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Vysetfete priibéh funkce y = (x + 1)e*



y=(x+1)*
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y = (x+1)e" § D(f)

Defini¢ni obor je celd mnozina R. I
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y= (x+1)e* § D(f) = R; prisecik s osou y je [0,1],

Dosadime x = 0 do pfedpisu funkce f(x) a dostaneme prusecik s
osou y.
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y= (x+1)e* § D(f) = R; prisecik s osou y je [0,1],

(x+1)e* =0

ResSenim rovnice y = 0 dostaneme priisecik s osou x. I
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y= (x+1)e* § D(f) = R; prisecik s osou y je [0,1],

(x+1)e* =0
x+1=0

Soucin je roven nule pravé tehdy, kdyZ je roven nule jeden z
¢initeldi.

Cinitel ¢* je vzdy kladné &islo.
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y=(x+1)e* I D(f) = R; prusecik s osou y je [0, 1],prisecik s osou y
je [=1,0],

(x+1)e*=0
x+1=0
==l

Prisecik s osou x je x = —1. I
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [-1,0],

(x+1)e*=0
x+1=0
x=-1
1

e Na osu x zaneseme prisecik.

e Nemdame zadné body nespojitosti.
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [-1,0],

(x+1)e*=0
x+1=0
x=-1
1

f(=2)=(-241)-e?=-2<0

Funkéni hodnota f(—2) je zaporna a protoze se znaménko na
intervalu (—oo, —1) nemuze zménit, je funkce zdpornd na celém
tomto intervalu.
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1],prasecik s osou y

je [—1,0],
(x+1)ef =0
x+1=0
x=-1
— 1 +
1

Funkce je kladna v x = 0, tedy také na (—1, ).
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [-1,0],

xlirn (x+1)e* = ||oo- 0| = o0

e Vypocteme limity v £00. Za¢neme limitou v +co.

e Platico4+1 =o0a lim ¢* = o0.

X—00
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [-1,0],

Jim (x +1)e" = Jeo- cof| = o0
Jim G+ 1)e* = [[(=e0) -e~|| = |(~o0) -]

Vypocteme limitu v —co.

”"Dosadime” x = —oo a dostaneme —oc0o 4+ 1 = —coa lim ¢* =0.

X——00

Dostavame neurcity vyraz 0 x co.

K vypoctu tedy musime pouzit jinou metodu.
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [-1,0],

lim (x + 1)e* = [|oo - cof| = o0
lim (x4 1)e* = [[(—e0) - ™| = [|(~c0) - O]

ARl —
- (0]

1
e—X
mozno pouzit L’'Hospitalovo pravidlo.

e PfepiSeme vyraz na zlomek

. Limita je ve tvaru, kdy je

(©Lenka Bardkova, 2004.



y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [-1,0],

lim (x 4+ 1)e* = ||oo - oof| = o0

X—00
Jim (x4 1)e” = [[(=e0) - e™%[| = [|(=c0) - O]
m 5 =<2
= 11 =
x——c0 e X (o]
= lim

Pouzijeme L'Hospitalovo pravidlo (derivujeme zvlast' ¢itatel a
jmenovatel). Funkci e * derivujeme jako slozenou.

() =e " (—x) =e"- (1)
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [-1,0],

lim (x +1)e* = |[oo - oo|| = o0
X—00
Hm (x4 1)e" = [[(=e0) -e™|| = [[(~e0) -0
. x+1 H H
= lim
X— —00 o0
- xl_i’IPOO —e X - x1—1>moo —e*

Zjednodusime. I
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [-1,0],

lim (x 4+ 1)e* = ||oo - oof| = o0

X—00
Jim (x4 1)e” = [[(=e0) - e™%[| = [|(=c0) - O]
Sepie
= lim =||—
x——0c0 e ¥ 00
1 . x —o0
= lim — = lim —e*=| -7 =
x——00 —e= ¥ X——00

Dosadime. Z grafu funkce vidime, Ze lim e* = |[e"*| = 0.
X— —00
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y

je [_L O]r
Pfmka y = 0 je asymptota se smérnici pro x — —oo.

Plyne z toho, Zze lim (x +1)e* = 0.
X

——00
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y

je [_L O]r
Pimka y = 0 je asymptota se smérnici pro x — —oo.
X
o Ty (A
X—00 X

Pro x — co hleddme asymptotu se smérnici ve tvaru y = kx + 4. I
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y

je [_L O]r
Pimka y = 0 je asymptota se smérnici pro x — —oo.
X
k= lim (il lim (x+1), lim e*
X—00 X X—00 X X—00

Limitu rozdélime na soudin limit. '
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= (x+1)e* A D(f) = R; prusecik s osou y je [0, 1],prisecik s osou
Y p Y] p Y

je [—1,0],
Pimka y = 0 je asymptota se smérnici pro x — —oo.
X
k= lim w: lim (x+1), lim e* =1-00 =00
X—00 X X—00 X X—00

Asymptota se smérnici pro x — oo neexistuje. I
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [—1,0],
f(+00) = o0, f(—00) =0; -+t

Vysetfime chovani derivace. I
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [-1,0],

f(400) =00, f(—00) =0; %

Y =(x+1) "+ (x+1)-(e")

Funkciy = (x + 1) - ¢ derivujeme jako soudin:
(w-v) =u -v4+u-o
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [-1,0],

f(+00) = o0, f(—00) = 0; %

y'=E+D e+ (x+1)- ()
=1-e+(x+1)-¢
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m D(f) = R; prtsecik s osou y je [0, 1],pruseéik s osou y
je [—1,0],
f(+00) = 0, f(~00) = 0; — *
y= D et (1) ()
=1-e+(x+1)-¢*
=e"(1+x+1)

Vytkneme e*. '
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m D(f) = R; prtsecik s osou y je [0, 1],pruseéik s osou y
je [—1,0],
f(400) = 00, f(—00) = 0; %
y= D et (1) ()
=1-e+(x+1)-¢*
=e"(14+x+4+1)
=e*(x+2)

Zjednodusime. I
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [—1,0],
f(+00) = o0, f(—00) =0; -+t

Y =& (x+2);

Dostavame derivaci. '
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [—1,0],
f(+00) = 00, f(—00) =0; L

y =e*(x+2); stac. bod je x = —2; f(=2)=—e2=-0.14

e Derivace je rovna nule pravé tehdy, kdyz | (x +2) = 0, jelikoz
e* # 0. Dostavame stacionarni bod x = —2.

e Dosadime f(—2) = (—2+1)e 2 = —e 2 a s pomoci kalkul4toru
dostaneme f(—2) = —0.14.
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [—1,0],
f(+00) = o0, f(—00) =0; -+t

y =e*(x+2); stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il

Na redlnou osu zaneseme stacionarni bod. Nemame zadné body
nespojitosti.

(©Lenka Bardkova, 2004.



y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y

je [—1,0],
— _ _ 0 - +
f(+oo)_oorf( oo)—/ _
=1
y =e*(x+2); stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il
\‘ Il
=72
Zvolime napf. x = —3 a dosadime do prvni derivace:

¥ (=3) = e 3(—3+2) = —e 3 < 0. Funkce v bodé x = —3 klesé a
totéz plati na celém intervalu (—oo, —2).

(©Lenka Bardkova, 2004.



y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y

je [-1,0],

f(+00) = o0, f(—0) = 0; %

y =e*(x +2); stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il
N /

Dosazenim x = 0 do prvni derivace mame
¥/ (0) = €°(0 +2) = 2 > 0. Funkce v bodé roste x = 0 a to také plati
na celém intervalu (—2, o).

(©Lenka Bardkova, 2004.



y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [_LOL
f(+00) = o0, f(—00) =0; -+t

y =e*(x+2); stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il

V bodé x = —2 ma funkce lokalni minimum. '
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [—1,0],
f(400) = o0, f(—00) =0; -+t

y =e*(x+2); stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il

Spo¢teme y”’. Derivujeme y' = ¢* - (x + 2) jako soudin
(w-v) =v -v4+u-o
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m D(f) = R; prtsecik s osou y je [0, 1],pruseéik s osou y

je [=1,0],

f(00) = o0, f(—00) = 0; -, t

y =e*(x+2); stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il
A min /

Il

2

/!

y

e (x+2)+e -1
ef(x+2+1)
e*(x +3)

Zjednodusime. I
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [—1,0],
f(+00) = o0, f(—00) =0; -+t

y =e*(x+2); stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il

y// _ ex(x+3);

Méme druhou derivaci. '

(©Lenka Bardkova, 2004.



m D(f) = R; prtsecik s osou y je [0, 1],prusecik s osou y
je [-1,0],

F(-+o0) = oo, f(—e0) = 0 -+

y =e*(x+2); stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il

\ min /I

Il

2

Y =e*(x+3); y' =0prox=-3,  f(-3)=—2¢3=-001
p

e Hledame bod, ve kterém plati " = 0. ProtoZe e* je vzdy rfizna
od nuly, musi platit (x +3) = 0, proto x = —3.

e Hodnota funkce v bodé x = —3je f(—3) = (-3 +1)e > =
—2¢73 = —0.01
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y= (x+1)e* I D(f) = R; prisecik s osou y je [0, 1], prusecik s osou y
je [_LOL
f(+00) = o0, f(—00) =0; -+t

y =e*(x+2); stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il

Nakreslime redlnou osu s bodem, kde je druhé derivace nulova.
Nemame zadny bod nespojitosti, proto se znaménko druhé
derivace mtize ménit pouze v bodé x = —3.

(©Lenka Bardkova, 2004.



m D(f) = R; prtsecik s osou y je [0, 1],pruseéik s osou y

je [=1,0],

f(00) = o0, f(—00) = 0; -, t

y =e*(x+2); stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il
A min /

Funkce je na intervalu (—oo, —3) konkavni, protoze
—4¢€(—00,—3)ay’(—4)=e*(-4+3)=—-—*<0.

(©Lenka Bardkova, 2004.



m D(f) = R; prtsecik s osou y je [0, 1],pruseéik s osou y

je [=1,0],

f(00) = o0, f(—00) = 0; -, t

y =e*(x+2); stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il
A min /

Il

2

Y =e*(x+3); y' =0prox= -3,  f(-3)=—-2¢3=-001

Funkce je konvexni na intervalu (—3, o), protoze —2 € (—3,00) av
bodé x = —2 je lok. minimum a y”(—2) = e 2(—=2+3) = ¢ 2 > 0.

(©Lenka Bardkova, 2004.



je [_LOL

f(+00) = 00, f(—00) =0;

y =e*(x+2);

D(f) = R; prtsecik s osou y je [0, 1],pruseéik s osou y

— +
$
-1
stac. bod je x = —2; ) = —a 1 = (il
mlin /
=

Bod x = —3 je tedy inflexni. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



# 2 -3
£(0) =1 f(=2) = —0.14 f(+o0) = oo
f(=1)=0 f(=3) = —0.01 f(—00) =0

Shrneme dosazené vypocty. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



- A \\ min " N in. U

# 2 3
f(0)=1 f(=2) = —0.14 f(+00) = oo
f(=1)=0 f(=3) = —0.01 f(—00) =0

y
-3 -2 -1
+ o e

Nakreslime soufadny systém. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



- + \min/ N in. U
f(0)=1 f(=2) = —0.14 f(+00) = 0
f(=1)=0 f(=3) = —0.01 f(—c0) =0

y
-3 -2 -1
t } - 5 -

Oznacime priisecik s osou x: x = —1. Funkce v tomto bodé roste.

(©Lenka Bardkova, 2004.



- A \\ min " N in. U

# 2 3
£(0) =1 f(=2) = —0.14 f(+o0) = oo
f(=1)=0 f(=3) = —0.01 f(—00) =0
y
1 Y
/]
-3 -2 -1
t A 5 -

Oznacime priisecik s osou y: ¥ = 1. Funkce v tomto bodé roste.

(©Lenka Bardkova, 2004.



- A \, min " N in. U

a1 I e
£(0) =1 f(=2) = —0.14 f(+o0) = o0
f(=1)=0 f(=3) = —0.01 f(—00) =0

Nakreslime znacky v blizkosti asymptoty v —oo. Je tieba si
uvédomit, Ze v blizkosti —co je funkce zaporna a klesajici, proto
bude graf pod asymptotou.
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M in. U

4
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- A \\ min " N in. U

. I e
f(0)=1 f(=2)=-0.14 f(+00) = o0
f(=1)=0 f(=3) = -0.01 f(=e0) =0

yt /
Spojime nakreslené ¢asti do grafu, nezapomeneme, ze x = —3 je

inflexni bod.
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2(x2 —x+1)

Vysettete priibéh funkce y = x—1)
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xz—x
yzzz(u%_l;l) D(f) =R\ {1},

Uréime defini¢ni obor z podminky

x—1+#0.

x #1.

(©Lenka Bardkova, 2004.



xz—x
]/Zz((x_l)—zl) D(f) =R\ {1},

v = 2020 s

e Urc¢ime prisecik s osou y.

e Dosadime x = 0 a hledame y(0).

(©Lenka Bardkova, 2004.



yzw D(f) =R\ {1}, 5(0) =2,

2(x2 —x+1)

-1z 0

e Uréime prisecik s osou x.

e Dosadime y = 0 a feSime rovnici

(@©Lenka Barakova, 2004.



yzw D(f) =R\ {1}, 5(0) =2,

2(x? —x+1) 4
(x=1)2
o —x+1=0

Citatel musi byt nula. I

@©Lenka Barakova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
M—O
G-12
X2 —x+1=0

(Tato kvadratick4 rovnice nema feSen, protoZe ve vzorci

—b+ Vb2 —4ac

X12 = 24

obdrzime zaporny diskriminant.

D=V —4ac=1-411=-3<0

@©Lenka Barakova, 2004.



2(x2 —x+1)

Y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x

Nakreslime osu x a bod nespojitosti x = 1. I

(@©l.erika Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

Y= w D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x

+

Vime, Ze y(0) = 2 > 0. Funkce je kladna na (—oo,1).

(@©l.erika Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

Y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
P

- -

2(4—2+1)
(2-1)2

Vypoéteme y(2) = > 0. Funkce je kladna na (1, o0).

(@©l.erika Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

Y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
4F aF
1
. 2(x2—x+1)
ey o
2(x? —x+1)

Uréime jednostranné limity v bodé nespojitosti I

(@©l.erika Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

Y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x

+ +
1

22 -x 1) —x+1) H H

x—1t x—1

L2 -x41) H H

x—1— x—l

Dosadime x = 1. '

(@©l.erika Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
4F aF
1
202 —x+41) || 2
iy ey ‘ 0,
2

Jmenovatel je v obou pfipadech kladné &islo. I

(@©l.erika Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
4F aF
1
20 —x+1) |2 _
iy ey ‘o+ e
2

Primka x = 1 je tedy asymptotou bez smérnice. I

(@©l.erika Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
4F aF
1
. 2(x2—x+1) 2

1 — _ —

P Py v ‘ 0. =t

lim A =T _ |2 = +o0

x—1— (x — 1)2 O+ N

2(x2 —x+1)

Uréime limity v £oco. I

(@©l.erika Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
T T
1
. 2(x2—x+1) 2
1 — _ —
iy ey ‘ 0, |-t
lim A =T _ |2 = +o0
x—1— (x — 1)2 O+ N
. 2(x*—x+1) 2x2
lim = =
x—=+co (x = 1)2 x—too x2

Uvazujeme jenom vedouci ¢leny. I

(@©l.erika Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= o D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
+ +
1
2(x2 —x+1) 2
I ===
e T 12 ‘ 0L~
. 2(x2—x+1) 2
1 = _— =
L U
2(x2 —x+1) _ooxr 2
xgrfoo (x — 1)2 x1—1>ioo x2 xl—l}iloo 1 2

Funkce ma limitu v £co. Vodorovna p¥imka y = 2 je asymptotou
ke grafu v bodech co.

(@©l.erika Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

Y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
P

Vypocteme derivaci. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2?2 —x+41)
A e

p 2—x+1\

v=2("17)

2x—1)(x—1)2— (x> —x+1)2(x — 1)(1-0)
((x—1)2)2

D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x

=2

/

e UZijeme vzorec pro derivaci podilu.

(u)’ u'v —uv'
v v

¢ UZijeme vzorec pro derivaci slozené funkce p¥i derivovani vyrazu
(x —1)2

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)
A e

p 2—x+1\

v =2(52)

x—1)(x—1)2— (x> —x+1)2(x — 1)(1—-0)
((x—=1)2)

2x—1D(x—1)— (x2 —x+1)2
(x—1)%

D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x

=2

:2(x—1)(

Vytkneme (x —1).

(©Lenka Bardkova, 2004.



2?2 —x+41)
A e

2 !/
;L xt—x+1
/=22

D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x

:2(2x—1)(x—1)2— (x> —x+1)2(x —1)(1-0)
((x—=1)2)

B x—1D(x—1)— (x2—x+1)2

=2(x—1) -1

_22x2—2x—x+1—(2x2—2x+2)

- (x—1)?

Roznasobime zévorky a zkratime (x —1).

(©Lenka Bardkova, 2004.



2?2 —x+41)
A e

2 !/
;L xc—x+1
v=2("17)

D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x

:2(2x—1)(x—1)2— (x> —x+1)2(x —1)(1-0)
((x—1)%)?

B x—1D(x—1)— (x2—x+1)2
=2(x—1) a1
_22x2—2x—x+1—(2x2—2x+2)
- (x—1)3

—x—1
~ -

Upravime citatel. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)
A e

p 2—x+1\
v =2(52)
2x—1)(x —1)2 = (x> —x+1)2(x — 1)(1 - 0)

D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x

=2

((x—1)%)?
x—1D(x—1)— (x2—x+1)2
=2(x—1) a1
2 —2x—x 41— (222 —2x+2)
2 -1
—x—1 x+1
=2GoP T oy

Derivace. '

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= w D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
r_ x+1
Y =201
x+1
20—y =0

N v .« . Vi
Resime rovnici y' = 0. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
r_ x+1
Y=

x+1

G-17 "

x+1=0

x=—1

Citatel musi byt nula. Stacionarnim bodem je tedy x =

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
x+1
V= 1

Zakreslime staciondrni bod a bod nespojitosti. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= w D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
;L x+1 .
VT e T
\ 1
~1 1
—2+1 _,zéporna hodnota

/i — =
v (-2) 2 (—2-1) zaporna hodnota

Funkce na intervalu (—oo, —1) klesé.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

Y= w D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
x+1
yl =S —zm x1 — 71
N e

0+1 kladna hodnota

y'(0) = —2(0_ = -2

z&porné hodnota

Funkce na intervalu (—1, 1) roste.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= o D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
'=-2 att x1 = —1...lok. minimum, y(—1) = =
y (x — 1)3 1= ce . ;Y = 5
Ny m}ﬂ e
-1 1
Lokalni minimum pro x = —1. Funkéni hodnota je

—1)2 _ (—
y(-1) = 2 1()_1 _(1)12) 1) =

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= w D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
NS _ .. 3
y = 27(9(71)3 x1 = —1...lok. minimum, y(—1) = 5
\ min /' N

—d

=1l

. 241 3
= —4L——— = —4L— O
v (2) 2 = 2 <

Funkce na intervalu (1, o) klesa.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
NS _ . 3
y = 27(9( —7) x1 = —1...lok. minimum, y(—1) = 5

Vypocteme druhou derivaci. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= w D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
NS _ . 3
y = 27(9( —7) x1 = —1...lok. minimum, y(—1) = 5

1(x—1)8 - (x+1)3(x —1)%(1-0)
((x—1)%)

Il
|
N

e Pouzijeme pravidlo pro derivaci podilu.

e Jmenovatel budeme derivovat jako sloZenou funkci.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

Y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x

y = —Zm x1 = —1...lok. minimum, y(—1) =

o x+1 !
y _‘Z(w—lﬁ>
1(x —1)° = (x + 1)3(x — (1~ 0)

2

-2 (x— 102
— 1) = 1)3
= (-1l (i - g9§6+ )

Vytkneme (x — 1)2 v &itateli.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
r_ x+1 _ . . 1) = §
y = 27(9( —1) x1 = —1...lok. minimum, y(—1) 7

7 x+1
(=)
1(x—1)3 - (x+1)3(x —1)%(1-0)

- (x— 1)

= (1= “(L})C— (19)66+ 13
—2x —4

BTN

Upravime. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

Y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x

y = —Zm x1 = —1...lok. minimum, y(—1) =

" x+1 Y
/' ==2(z )
1(x—1)3 - (x+1)3(x —1)%(1-0)

2

- (=13
—1) — 1)3

= o1& (i-%j)

:_2—2x—4_4 x+2

(x—1)*% “(x—1)4

Obdrzeli jsme druhou derivaci. I

(©Lenka Bardkova, 2004.




2(x> —x+1)

y= T x—12 D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priise¢ik s osou x
y'= 2(;C+11)3 x = —1....lok. minimum, y(~1) =
=y
‘o 0

Resime y' =0. '

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= o D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
1
y = —Zﬁ x1 = —1...lok. minimum, y(—1) = 5
m x+2
~emr 2T
x+2
4 =0
(x—1)*
x+2=0
x=—2

Jediné feSeni je x = —2. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= W D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
r_ x+1 _ .. 4y 9
y = 27(9(71)3 x1 = —1...lok. minimum, y(—1) = 5
x+2
4 = 4m x2 = _2

Uréime intervaly konvexnosti a konkavity. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= w D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
r_ x+1 _ .. 4y 9
y = 27(9(71)3 x1 = —1...lok. minimum, y(—1) = 5
. x+2
m |
-2 1
My g4 TOF2
y(=3) 74k1adné hodnota

Funkce je na intervalu (—oo, —2) konkavni.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= w D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
r_ x+1 _ .. 4y 9

y = 27(9(71)3 x1 = —1...lok. minimum, y( 1)—2

. x+2

D Gl

N 1 U
-2 1
0+2

" _
y(0) = 4kladné hodnota

Funkce je na intervalu (—2,1) konvexni.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= e D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
1
y =— ﬁ x1 = —1...lok. minimum, y(—1) = >
+2
=gt =2
VA
n in. U
-7 1
Inflexni bod v bodé x = —2. Funkéni hodnota je

_9\2 _ (_
yeay = 2 2()_2 _(1)22>+1> _

(©Lenka Bardkova, 2004.



2(x2 —x+1)

y= o D(f) =R\ {1}, y(0) = 2, neni priisetik s osou x
; x+1 ..
y = fzm x1 = —1...lok. minimum, y(—1) = 5
N in U U

- 241
~ “kladna hodnota

y'(2)

Funkce je na intervalu (1, o) konvexni.

(©Lenka Bardkova, 2004.



1 11 2 1
f0) =2 (1) = +oo oM
3 9
f(Fo0) =2 [ =3

Shrneme dosavadni znalosti. '

(©Lenka Bardkova, 2004.



1 —1 1 -2 1
f0) =2 f(1£) = +oo flo=
3 9
f(Foo) =2 [ =3
y
72‘ —1§ 1 X

Nakreslime soufadnou soustavu. '

(©Lenka Bardkova, 2004.



1 —1 1 -2 1
£(0) =2 f(1:£) = +oo o= 1
3 9
f(Foo) =2 f(=1) =3
y
2
72‘ —1§ 1 X

Vyznacime priisecik s osou y. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



1 —1 1 -2 1
O =2 f(1£) = +oo flo=
3 9
f(Foo) =2 [ =3
y
2
72‘ —1§ 1 X

Funkce v tomto bodé roste. '

(©Lenka Bardkova, 2004.



1 11 2 1
F0) =2 F1) = oo P
3 9
f(Fo0) =2 f(=1) =3

2 -1 1 X

Nakreslime funkci v okoli svislé asymptoty. I

(©Lenka Bardkova, 2004.




1 -1 1 =2 1
f0) =2 f(1%) = +oo )= 1
3 9
f(o0) =2 f=1) =3

Nakreslime funkci v okoli vodorovné asymptoty. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



1 11 2 1
o) =2 F1£) = e PR
3 9
f(Fo0) =2 f1) =3

Nakreslime lokalni minimum funkce. '

(©Lenka Bardkova, 2004.



Pfi naértku funkce nezapomeneme, Ze —2 je inflexni bod. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



P
VySettet ibéh funk =1
ySetfete prabéh funkce y n(x+2)



(©Lenka Bardkova, 2004.



y=in( s = 2000

Funkce y(x) je definovana prox +2 # 0 a

X

X

2

+2

> 0.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

Plyne z nesymetri¢nosti defini¢niho oboru. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

Hledame priseciky s osou x. Funkce nema priisec¢ik s osou v,
jelikoZ osa y je dana pfedpisem x = 0 a 0 neni soucasti D(f).

(©Lenka Bardkova, 2004.



2 I
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

(X 0
y=0= n(x—l—z)_

Polozime funkci y(x) rovnu 0 .

(©Lenka Bardkova, 2004.



2 I
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x2 x2
=0 1 =0 =1
4 :>n<x+2) :>x—|—2

Odlogaritmujeme: 0 = In1 I

(©Lenka Bardkova, 2004.



Vynésobime jmenovatelem x + 2 a dostaneme kvadratickou
rovnici.

(©Lenka Bardkova, 2004.



Prevedeme na levou stranu, '

(©Lenka Bardkova, 2004.



2 I
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

2 2
y:O:>1n< al ):0:> Y

x+2 x+2
¥=x+2
¥X—x—-2=0
1++1+8
h2:‘4ff4*

podle vzorce vypocitdme kofeny. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2 I
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x2 x2
y :>n<x+2) - 2

X2 =x+2

> —x—2=0
1++v1+8
xllzf

X1:2€D(f)

Koften x1 = 2 lezi v defini¢nim oboru funkce. '
(©Lenka Bardkova, 2004.



2 I
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x2 x2
=0=1 =0 =1
4 :>n<x+2) :>x+2

2 =x+2
°—x—2=0

1+v1+8
2= =5

x; =2 € D(f)
x =—1€ D(f)

Kofen x, = —1 lezi v defini¢nim oboru funkce. '

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

Na realnou osu naneseme nulové body a body, kde funkce neni
definovana.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y x—+2

e Dosadime bod z intervalu (—2, —1) a zjistime znaménko funkce.

_3)2
—n(32) = :1n2:1n9—1n2>0
—3+2 2

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y x—+2

e Dosadime bod z intervalu (—1,0) a zjistime znaménko funkce.

(37 1
n n6

1
i

1 3
—3+2 2

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

e Dosadime bod z intervalu (0,2) a zjistime znaménko funkce.

zln%:—ln3<0

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

+ - - -

e Dosadime bod z intervalu (2, c0) a zjistime znaménko funkce.

32 9
° y(3)—ln3+2 —lng—ln9—ln5>0

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

Vypocteme limitu funkce v +oco. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

Podle véty o limité sloZené funkce zaménime pofadi limity a

logaritmu. Limita je typu %

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y

x—+2
2 2
lim In X = In lim X = In lim z—x
X—00 x+2 x—oo \ x +2 x—oo 1

Pro feSeni limity pouZzijeme napi. L'Hospitalovo pravidlo.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x—+2
2 2
lim In X = In lim X = In lim Z—X = 0
X—00 x+2 x—oo \ x +2 x—oo 1

Funkce In x pro x — oo diverguje. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y

x—+2
2 2
lim In X = In lim X = In lim Z—X = 0
X—00 x+2 x—oo \ x +2 x—oo 1

P
Iim In < )
X—>—2+ X + 2

Chovani funkce na levém okraji defini¢énitho oboru ur¢ime
vypoctem limity funkce v bodé —2 zprava.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x—+2
2 2
lim In X = In lim X = In lim Z—X = 0
X—00 x+2 x—oo \ x +2 x—oo 1

P o
lim In =In lim
x—>—2+ x+2 X—>—2+ x+2

Zaménime pofadi limity a logaritmu, I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x—+2
2 2
lim In X = In lim X = In lim Z—X = 0
X—00 x+2 x—oo \ x +2 x—oo 1
2 2
. X . . X . 4
i I <x+2> =l by (x+2) =Inig;

a dostavame limitu typu

4

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x—+2
2 2
lim In X = In lim X = In lim Z—X = 0
X—00 x+2 x—oo \ x +2 x—oo 1
2 2
. x . . x . 40 .
() S e

coz je nekone¢no a In oo = co. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y

x—+2
2 2
lim In X = In lim X = In lim Z—X = 0
X—00 x+2 x—oo \ x +2 x—oo 1
2 2
4
lim In(—— ) =In lim (—— ) =In|[—| = | Inw|| =
x——24 x+2 x——24 \x+2 0+

Chovani funkce v okoli dalstho nedefinovaného bodu 0 uréime
vypoctem limity funkce v bodé 0 zprava a zleva.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x—+2
2 2
lim In X = In lim X = In lim Z—X = 0
X—00 x+2 x—oo \ x +2 x—oo 1
2 2
X X 4
xl”_réf“(xu) In Um (x—i—Z) " 0+H [ Ineoff = co

x2 x2
Iim In =In lim
x—04 x+2 x—0+ \ X+ 2

Zaménime potadi limity a logaritmu. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x+2
2 2

lim In ad = In lim il =In lim Z—X = 0

X—00 x+2 x—oo \ x +2 x—oo 1

2 2
. x . . x . 40 .
,Lm I <x+2> =In Bm (x+2) = 0+H = Iltncof| = co

77 x? 0+

0y n(x+2) L (x+2> “‘ 2

4

0
V (itateli dostaneme &islo z pravého okoli nuly, tj. typ H %

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y

x—+2
2 2
lim In X = In lim X = In lim Z—X = 0
X—00 x+2 x—oo \ x +2 x—oo 1
2 2
x X 4
xl”_réf“(xu) m L (x—i—Z) In 0+H I tncoff = eo
77 x? 0+
S (x+2) A (x+2> “‘ 2 °°

proto l1ze dosadit do logaritmu, ktery je definovan pouze pro pravé
okoli nuly.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

Dostali jsme tedy:

x2 x2
Iim In =00, lim In = —o0.
x——24 x+2 x—04 x+2

Pfimky x = —2 a x = 0 jsou asymptotami bez smérnice. Asymptotou
se smérnici pro x — oo se budeme zabyvat pozdéji.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y x—+2

, x+22x(x+2)—x2
- x? (x +2)2

Funkce y(x) je slozend, proto nejdfive derivujeme vné&jsi slozku

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+22x(x+2) —x?
- a2 (x +2)2

a ndsobime derivaci vnitini slozky. Tu derivujeme jako podil.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+22x(x+2) —x2
Y= T (xr2)2
1 %%+ 4x

2 x+2

Zelené asti se zkrati, '

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+22x(x+2)—x2
- a2 (x +2)2
1 x2 4+ 4x

22 x+42

x(x+4)

x%(x+2)

v Citateli vytkneme x I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+22x(x+2) -2
Y i (x +2)2

1 %%+ 4x

22 x+42

x(x+4)

x2(x+2)

x+4

x(x+2)

a zkratime. '

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

Hledame stacionarni body. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x+2
) x+4
- x(x+2)
y =0
x+4
=0
x(x +2)

Dosadime vypoctenou derivaci funkce. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y

x+2
) x+4
- x(x+2)
y' =0
pAEA
x(x+2)
x+4=0

Zlomek je roven nule pravé tehdy, kdyzZ je roven nule jeho Citatel. I
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2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x+2
) x+4
- x(x+2)
y' =0
pAEA
x(x+2)
x+4=0
x=—4¢ D(f)

Vypoctena hodnota nelezi v definiénim oboru funkce, proto funkce
nemé zadny staciondrni bod.
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2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y x—+2

Znaménko derivace se tedy miize ménit jen v bodech, kde neni
definovana.
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2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x+2
;. x+4
C x(x+2)
f A f
=2 0
-1+4 3

y(—1) = T ) =< 0, funkce na intervalu (—2,0) klesa.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x+2
;. x+4
C x(x+2)
| \‘ Il /‘
=2 0
(1) = e > 0, funkce na intervalu (0, o) roste
R T ’ ‘

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

Druhou derivaci dostaneme derivaci prvni, I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x+2
) x+4
- x(x+2)
"o x+4 \
/= (evm)
Cx(x+2)—(x+4)(2x+2)
- x2(x +2)2

kterou derivujeme jako podil. I
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2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y x—+2

"o x+4 \
e <x<x+z>>
Cx(x+2)—(x+4)(2x+2)
- x2(x +2)2
- x2+2x —2x% —8x —2x—8
x2(x + 2)?

V (itateli nelze nic vytknout, proto jej roznasobime I
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2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

"n_ x+4

ho <x<x+z>>
Cx(x+2)—(x+4)(2x+2)
- x2(x +2)2
_ x> 4+2x —2x* —8x—2x—8

x2(x + 2)?

x> +8x+8

C x2(x+2)2

a pfislusné mocniny secteme. I
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2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+4 " x>+ 8x+8

xx+2) U T T 2 +2)y

Hledame inflexni body. I
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2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+4 " x>+ 8x+8

Tx(x12) 7 T TR +2)72
y”:O
_x2+8x+8_0
2(x+2)2

Dosadime vypoctenou druhou derivaci funkce. I
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2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y x—+2

, x+4 " x>+ 8x+8

Tx(x12) 7 T TR +2)72
y//:()
_x2+8x+8_0
x2(x+2)2
x24+8x+8=0

Zlomek je roven nule pravé tehdy, kdyzZ je roven nule jeho Citatel. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y x—+2

, x+4 " x>+ 8x+8

Tx(x12) 7 T TR +2)72
y”:O
_x2+8x+8_0
x2(x+2)2
x24+8x+8=0
—8+ 64 —32
B =

Podle vzorce vypocitdime kofeny kvadratické rovnice. I
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2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+4 " x> +8x+8

Tx(x12) 7 T TR +2)72

y”:O
_x2+8x+8_0
x2(x+2)2
x> +8x+8=0
Y. —8E6E—32
12 =~

, 2

X190 =—4+2V2

Upravime. I

(©Lenka Bardkova, 2004.




2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y x—+2

, x+4 " x>+ 8x+8

xx+2) U T T 2 +2)y

x1 = —4—2v2 ¢ D(f)

x1 neni inflexni bod, protoZe nelezi v defini¢nim oboru funkce, I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+4 " x>+ 8x+8

xx+2) U T T 2 +2)y

x1=—4—2v2 ¢ D(f)
Xy = —4+2v2 = -1.17 € D(f)

X7 lezi v defini¢nim oboru funkce. '

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y

x+2
;. x+4 1,,7_x2—§—8x+8
“xx12) 7 T R2(x+2)72

x1=—4—2v2 ¢ D(f)
Xy = —4+2v2=-1.17 € D(f)

—2 —4+42v/2 0

Znaménko druhé derivace se tedy miize ménit jen v bodech, kde
neni definovéna a v bodé x; = —4 + 2v/2.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y

x+2
, x+4 1,,7_x2+8x+8
“xx12) 7 T R2(x+2)72

x1=—4—2v2 ¢ D(f)
Xy = —4+2v2=-1.17 € D(f)

! U 1 1
—2 —4+2V2 0
2,25—-12+38 . .
e — e et 1
y'(—1,5) Kladna hodnota > 0, funkce je na intervalu

(—2, —4 +2v/2) konvexni.
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2
—In(-2 D(f) = (—2,0) U (0,00); neni ani sud4 ani licha;
Y

x+2
, x+4 1,,7_x2+8x+8
“xx12) 7 T R2(x+2)72

x1=—4—2v2 ¢ D(f)
Xy = —4+2v2=-1.17 € D(f)

| U 1 N 1
—2 —4+2v/2 0
1-8+38 ) _
1!
— - 1
y'(-1) Kladna hodnota — 0, funkce je na intervalu

(—4 +2v/2,0) konkavni.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x+2
;. x+4 1,,7_x2+8x+8
“xx12) 7 T R2(x+2)72

x1=—4—2v2 ¢ D(f)
Xy = —4+2v2=-1.17 € D(f)

U in. N
—2 —4+42v/2 0

x; je inflexnim bodem, I

(©Lenka Bardkova, 2004.




2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

x+2
, x+4 1,,7_x2+8x+8
“xx12) 7 T R2(x+2)72

x1=—4—2v2 ¢ D(f)
Xy = —4+2v2=-1.17 € D(f)

U in N a
—2 —4+2V2 0

1+8+8

/! _ T
y (1) = kladna hodnota
konkéavni.

< 0, funkce je na intervalu (0, o)

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+4 g x>+8x+38

YT xx12) T T T 2122
Vréatime se nyni k asymptoté se smérnici.

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+4 y_ X +8x48
YT xx12) Y T TR r2)7
Vréatime se nyni k asymptoté se smérnici.

2
In (2
k= lim 7( x+2)

X—00 X

Pro x — co hleddme asymptotu se smérnici ve tvaru y = kx + 4. I

(©Lenka Bardkova, 2004.



2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+4 " x>+ 8x+8

YT xx12) Y T TR r2)7
Vréatime se nyni k asymptoté se smérnici.
2
In (2
k= lim in(#%) _ 2]
X—00 X (o]

Vime z pfedchoziho vypoctu, ze x11rro10 y(x) = oo.
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x+2

2
y=In < ad ) D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+4 " x>+ 8x+8

YT xx12) Y T TR r2)7
Vréatime se nyni k asymptoté se smérnici.

In (;‘—;)

k= lim x+4

=[5 =t
X—00 X "l _wax(x+2)

=0.

Resime pomoci L'Hospitalova pravidla, ' zndme. I
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2
y=In <x12> D(f) = (—2,0) U (0, 0); neni ani suda ani lich4;

, x+4 y_ X +8x48
YT xx12) Y T TR r2)7
Vréatime se nyni k asymptoté se smérnici.

In (22
i, ) 2

: x?
qlegrolo(ln<x+2) —O~x> = co.

Asymptota se smérnici pro x — oo neexistuje. I

(©Lenka Bardkova, 2004.
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T

2 1 0 2 2 0 2 412,30
f(-1) =0 f(o0) = o0 f(—4+2v2) = 0505
f(2)=0 f(0£) = —o0

VypisSeme nejdtilezitéjsi vysledky.

(©Lenka Bardkova, 2004.



4= — — - NS U in. N 0

| | | | ! Il \ |
T T

2 -1 0 2 2 0 —2_ 4+2\/—6

f(-1) =0 f(o0) = o0 f(—4+2v2) = 0505
f(2)=0 f(0£) = —o0

; v

i ) -1 i 0 1

; e

Zakreslime soufadny systém. Pro hodnoty mensi nebo rovny -2 a v
0 funkce neni definovéana.
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I + I _ I _ I + 1 \‘ | / 1 J il?' N | N
2 -1 0 2 2 0 2 412,30
f(=1)=0 f(o0) =00 f(—4+2v2) = 0505
f(2)=0 f(0£) = —c0

: y!
i ) -1 i 0 1

Vyznacéime priiseciky s osou x. Funkce klesa v bodé -1 a roste v
bodé 2.
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1 + I — I — I + 1 \‘ | / 1 ) il?' N | N
2 -1 0 2 2 0 2 412,30
f(-1) =0 f(o0) = o0 f(—4+2v2) = 0505
f(2)=0 f(0£) = —o0

\ yt
i ) -1 i 0 1

Nakreslime funkci v okoli svislych asymptot. I
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+ - - aF \: / Uln N N

\ \
| | % % | |

2 -1 0 2 -2 0 2 442,20
f(-1)=0 f(e0) = o0 f(—4+2v2) = 0.505
f(2)=0 F(04) = —o0

y

Vyznacdime inflexni bod a spojime graf.

(©Lenka Bardkova, 2004.
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